Материалы предпрофильного факультатива по химии
§1. Предмет химии. Вещества и их свойства
Химия – это наука о веществах и их свойствах, о превращениях веществ и способах управления этими превращениями.
Окружающий нас мир составляют физические тела. Стеклянный стакан, гранитная плита, пластиковый карандаш, графитовый тигель – все это будут физические тела. Все физические тела состоят из веществ. Все необходимые человеку вещи производились им из природных веществ и материалов.

Вещество – это то, из чего состоят физические тела. Все вещества отличаются друг от друга и характеризуются определенными свойствами.
Свойствами вещества называют признаки, по которым вещества отличаются друг от друга или сходны между собой.
Каждое вещество обладает определенными физическими свойствами: агрегатное состояние, цвет, плотность, теплопроводность, электропроводность, температура кипения и плавления.
§2. Основные задачи химии как науки о природе
1. Изучение веществ и их превращений
2. Создание веществ и материалов с заданными свойствами
3. Защита окружающей среды
§3. Чистые вещества и смеси

В природе вещества встречаются преимущественно в виде смесей. Смеси делятся на однородные и неоднородные.

1. Однородными называют такие смеси, в которых даже с помощью микроскопа нельзя обнаружить частицы веществ, входящих в смесь (раствор сахара в воде).

2. Неоднородными называют такие смеси, в которых невооруженным глазом или при помощи микроскопа можно заметить частицы веществ, составляющих смесь (смесь глины с водой).

Для химических лабораторий и промышленности часто требуются чистые вещества.

Чистыми называют вещества, которые обладают постоянными физическими свойствами.

Существуют различные способы разделение смесей.

Разделение неоднородных смесей: 1. Отстаивание; 2. Фильтрование; 3. Действие магнитом.
1. Отстаивание.

А. Выделение веществ из неоднородной смеси, образованной нерастворимыми в воде веществами с различной плотностью (Железные опилки от древесных можно отделить, взбалтывая эту смесь с водой, а затем отстаивая. Железные опилки опускаются на дно сосуда, а древесные всплывают).

Б. Выделение веществ из неоднородной смеси на основании различной скорости их осаждения (Если взболтать с водой глину с примесью песка, то песок оседает значительно быстрее. Этот способ используется в керамическом производстве для отделения песка от глины).

В. Разделение смеси малорастворимых друг в друге жидкостей с различной плотностью (Смеси бензина с водой, нефти с водой, растительного масла с водой быстро расслаиваются, поэтому их можно разделить с помощью делительной воронки).

2. Фильтрование.

Выделение веществ из неоднородной смеси, образованной растворимыми и нерастворимыми в воде веществами (Смесь поваренной соли и речного песка растворяют в воде. Соль растворяется, а песок нет. Чтобы ускорить отделение песка смесь фильтруют. Песок остается на фильтре, а раствор соли проходит через фильтр).

3. Действие магнитом.
Выделение из неоднородной смеси веществ, способных к намагничиванию (Смесь порошков серы и железа можно разделить при помощи магнита. Железо магнитно, а сера – нет. Таким образом можно разделить смесь железа и меди).

Разделение однородных смесей: 1.Выпаривание. Кристаллизация; 2. Дистилляция; 3. Хроматография.

1.Выпаривание. Кристаллизация.
Выделение растворенного вещества из однородной смеси, путем выпаривания жидкости (Поваренную соль выделяют из раствора путем выпаривания. Вода при нагревании испаряется, а в фарфоровой чашке остается поваренная соль). Иногда применяют упаривание, т.е. частичное испарение жидкости. Образуется более концентрированный раствор, при охлаждении которого растворенное вещество выделяется в виде кристаллов. Иногда применяют упаривание, т.е. частичное испарение жидкости. Образуется более концентрированный раствор, при охлаждении которого растворенное вещество выделяется в виде кристаллов.

2. Дистилляция.
Дистилляция (перегонка) – прием разделения однородных смесей путем испарения летучих жидкостей с последующей конденсацией их паров. Этот способ разделения смесей основан на различии в температурах кипения растворимых друг в друге компонентов. (Получение дистиллированной воды: воду с растворенными в ней веществами кипятят в одном сосуде, образующиеся водяные пары конденсируются в другом в виде дистиллированной воды).
3. Хроматография.
Этот способ основан на том, что отдельные вещества с различной скоростью поглощаются (связываются) поверхностью другого вещества. (Если через колонку с оксидом алюминия пропустить раствор, содержащий ионы меди и железа (раствор зеленного цвета), то оксид алюминия будет по разному поглощать данные ионы. Произойдет разделение ионов меди и железа (желтая и синяя зоны).
Вопросы для самостоятельного решения.
Вопрос 1. Как можно разделить смесь сахара и мела?

Ответ: Смесь нужно поместить в воду. Сахар растворится, а мел нет. Мел при отстаивании осядет на дно и его можно будет отфильтровать. Смесь воды и сахара можно будет разделить упариванием: вода испарится, а сахар останется в выпарительной чашке

Вопрос 2. Как можно разделить смесь воды и спирта?

Ответ: Спирт и вода кипят при разных температурах. Эту смесь можно разделить методом дистилляции.

Вопрос 3. Как можно разделить ионы меди и железа, растворенных в воде?

Ответ: Данные ионы можно разделить методом хроматографии. Ионы меди и железа с разной скоростью адсорбируются на носителе.
§4. Растворы. Определение массовой доли растворенного вещества в растворе. 

Растворы играют важную роль в природе и в практической деятельности человека. Ежедневно мы имеем дело с растворами. Чай – раствор, вода – раствор, рассол, в котором лежат огурцы,  - раствор. Физиологические жидкости: плазма крови, лимфа, желудочный сок и др. -  тоже являются растворами.
Раствор бывает  не только твердого (сыпучего) вещества в воде, но также в воде могут растворяться газы и жидкости. Например, растворенный в воде кислород воздуха обеспечивает жизнь водных организмов. Столовый уксус – это водный раствор жидкости – уксусной кислоты.

Раствор – это однородная смесь двух и более веществ. Раствор состоит из растворителя и растворенного вещества. Растворенное вещество может быть твердым, жидким или газообразным. Кроме воды в качестве растворителей используют и другие жидкости: бензин, спирт, эфир.

Способностью вещества растворяться в воде количественно характеризуют растворимостью. Растворимость вещества зависит от условий:

- от природы растворяемого вещества

- от природы растворителя

-от температуры (растворимость большинства твердых тел с повышением температуры раствора увеличивается). Газы, при увеличении температуры раствора, хуже растворяются.

-от давления (для газов): чем выше давление, тем больше растворимость газов

Растворы, как и все смеси, обладают переменным составом (чай может быть более или менее сладким, суп- недосоленным или пересоленным). При работе с растворами важно знать, сколько растворенного вещества в нем содержится. Количество растворенного вещества, содержащееся в данном количестве раствора называют его концентрацией. 

Концентрацию часто выражают в процентах. Процентная концентрация показывает, сколько граммов вещества содержится в 100г раствора.

Например: 8% раствор соли – это раствор, в 100г которого содержится 8г соли. Масса воды в этом растворе составляет 100-3= 97г. таким образом, для приготовления 100г этого раствора следует растворить 3г соли в 97г воды.

Массовая доля вещества в растворе – это отношение массы растворенного вещества к общей массе раствора. 

W = m (вещества) / m (раствора)

Если данную дробь умножить на 100%, то получим значение массовой доли в процентах.

W = m (вещества) / m (раствора) *100%

Зная массу раствора и массовую долю растворенного вещества, можно найти массу вещества

m (вещества) = w(раствора) * m(раствора)

ЗАДАЧИ:

1.В 380 г воды растворили 20г иодида калия. Определите массовую долю вещества в полученном растворе.

РЕШЕНИЕ:

1) Определим массу полученного раствора, для этого сложим массы соли и воды:

m (раствора)= 380+20= 400 г

2) Находим массовую долю в растворе:

w(соли) = m(соли)/m(раствора) = 20г/400г= 0,05  или 5%

Ответ: w иодида калия в растворе равна 0,05 или 5%

2. Сколько граммов соли и воды необходимо взять для приготовления 250 г 10% раствора?

РЕШЕНИЕ:

1) Находим массу соли по формуле w=m(вещества)/m (раствора),  

Значит m (вещества)= w*m(раствора)

При подстановке процентов в формулу переводим их в доли: m(вещества)= 0.1*250=25г

2) Находим массу воды: 250-25=225г

Ответ: m соли = 25г, m(воды) =225г

Часто бывает, что растворы приходится упаривать, разбавлять или же сливать один с другим.

Тогда в случае упаривания и разбавления масса вещества остается постоянной, а вот масса раствора уменьшается (при выпаривании) или же увеличивается. Как следствие этого, концентрация (и массовая доля растворенного вещества0 при упаривании увеличивается, а при разбавлении – уменьшается.

При сливании двух растворов, необходимо понимать, что масса раствора увеличивается и  массовая доля вещества изменяется. 

НАПРИМЕР:

К раствору массой 10г с массовой долей сахара 5% прилили раствор массой 15г с массовой долей сахара 20%. Какова массовая доля сахара в получившемся растворе?

РЕШЕНИЕ:

1) Узнаем массу сахара в первом растворе:

m (сах)= w*m(р-ра)= 0,05*10=0,5г

2) Узнаем массу сахара во втором растворе:

m (сах)= w*m (р-ра)= 0,2*15= 3г

3) Вычисляем массу сахара в растворе, получившемся после сливания двух растворов

m в-ва (общ) = 3+0,5=3,5г

4) Узнаем массу раствора, получившегося при сливании:

m р-ра (общ)= 10+15=25г

5) Узнаем  массовую долю растворенного вещества в новом растворе:

w (сах) = m в-ва (общ)/m р-ра (общ) = 3,5/25=0,14   или 14%

ЗАДАЧИ для самостоятельного решения:
1) В 100г воды растворили 30г сахара. Какова его массовая доля в получившемся растворе?
2) Определите массу перекиси водорода, необходимой для приготовления 50г –ного раствора.
3) Определите массовую долю сахара в чае, в одном стакане которого (200г) содержится 2 чайные ложки сахарного песка. Масса одной чайной ложки сахара составляет 4,6г.
4) Рассчитайте массовую долю нитрата калия в растворе, полученном при смешении 300г 5%-го и 200г 30%-го растворов этого вещества.
5) К 15г 7%-го раствора поваренной соли прилили 10 г воды. Какова будет массовая доля соли в получившемся растворе?
§5. Физические и химические явления. Химические реакции
1. Физические явления не сопровождаются образованием новых веществ; проявляются в изменении формы тела или агрегатного состояния вещества.

Примеры: плавление стекла, испарение или замерзание воды, запах духов, измельчение твердых веществ в порошок, кристаллизация.

2. Химические явления заключаются в превращении веществ, в результате которых образуется одно или несколько новых веществ. Химические явления называются химическими превращениями или химическими реакциями. Примеры: сгорание топлива, гниение органических веществ, ржавление железа, скисание молока.

Условия протекания химических реакций.
1. Тесное соприкосновение реагирующих веществ:

    
А) измельчение веществ;


Б) перемешивание.
2. Нагревание:


А) для начала реакции


Б) постоянно во время реакции.
Признаки химических реакций.
Изменение цвета;
Изменение запаха;
Выпадение (растворение) осадка;
Выделение газа;
Выделение (поглощение) теплоты или света.

Вопрос для самостоятельного решения.

Какие из перечисленных явлений относятся к физическим, а какие – к химическим: 



а) почернение серебряных изделий, 


б) кипение воды,

 
в) горение торфяных болот,

 
г) плавление меди, 


д) появление инея на деревьях, 


е) скисание молока.

(Ответ. Физические явления: кипение воды, плавление меди, появление инея. Химические явления: почернение серебряных изделий, горение торфяных болот, скисание молока.)
§6. Молекулы и атомы
Этапы возникновения представлений о молекулах и атомах

	Период
	Ученый
	Основные положения

	V век д.н.э
	Демокрит
	Тела состоят из мельчайших, невидимых и неделимых, вечно движущих частиц – атомов.

	XVIII век середина
	М.В. Ломоносов
	Тела в природе состоят из корпускул (молекул), в состав которых входят элементы (атомы). Некоторые корпускулы (молекулы) могут состоять из одинаковых элементов (атомов).

	XIX век начало
	Д.Дальтон
	Вещества состоят из молекул и атомов, находящихся в непрерывном движении. Отрицал возможность существования молекул, образованных одинаковыми атомами.

	1860 год
	Всемирный съезд химиков.
	Учение и молекулах и атомах окончательно признано и принято.


Существование атомов подтверждают химические реакции. Например,: разложение воды электрическим током.
Молекулы – это мельчайшие частицы многих веществ, состав и химические свойства которых такие же, как у данного вещества.

Атомы – это мельчайшие химически неделимые частицы вещества.

Твердое тело имеет кристаллическое строение. В нем, в отличие от жидкого и газового состояния, частицы расположены упорядоченно, то есть образуют кристалл. Кристаллы, состоящие из молекул, называются молекулярными.

Молекулы в кристалле связаны между собой силами межмолекулярного взаимодействия. Такие связи очень слабые и легко разрываются.

Связи между атомами в молекуле, наоборот, очень прочные. Такие связи называют химическими.

Вещества с молекулярной кристаллической решеткой имеют сравнительно низкие температуры плавления и кипения.

Кристаллы, состоящие из атомов, ионов называются немолекулярными.

Связи между такими частицами очень прочные и разрываются достаточно трудно. Весь кристалл представляет собой как бы единую гигантскую молекулу.

Такие вещества имеют высокие температуры кипения и плавления. Часто такие вещества способны переходить из твердого состояния в газообразное, минуя жидкое.
Простые вещества.

	
	Кристаллическая решетка

	
	Молекулярная
	Атомная
	Ионная

	Вещество
	Вода
	Кварц
	Хлорид натрия

	Состав
	В узлах кристаллической решетки находятся молекулы.
	В узлах кристаллической решетки находятся атомы.
	В узлах кристаллической решетки находятся атомы и ионы.

	Строение
	Молекулы связаны слабыми силами.
	Атомы связаны прочными силами.
	Атомы и ионы связаны прочными силами.

	Свойство
	Газ. Низкая температура плавления и кипения.
	Твердое вещество. Высокая температура кипения.
	Твердое вещество. Высокая температура кипения.


Сложные вещества.
	
	Кристаллическая решетка

	
	Молекулярная
	Атомная
	Металлическая

	Вещество
	Кислород
	Графит
	Железо

	Состав
	В узлах кристаллической решетки находятся молекулы.
	В узлах кристаллической решетки находятся атомы.
	В узлах кристаллической решетки находятся ионы.

	Строение
	Молекулы связаны слабыми силами.
	Атомы связаны прочными силами.
	Ионы связаны прочными силами.

	Свойство
	Жидкость. Низкая температура плавления и кипения.
	Твердое вещество. Высокая температура кипения.
	Твердое вещество. Высокая температура кипения.


§7. Простые и сложные вещества
Вещества делятся простые и сложные.

Простыми называют такие вещества, которые образованы атомами одного вида. Например, простое вещество кислород состоит из атомов кислорода.

Сложными называют такие вещества, которые образованы атомами разного вида. Например, сложное вещество вода состоит из атомов водорода и атомов кислорода. Сложные вещества часто называют химическими соединениями.

Сложные вещества в отличие от простых в химических реакциях могут разлагаться с образованием нескольких веществ.

§7. Химические элементы.

Химическим элементов называется определенный вид атомов. Каждый химический элемент обозначают собственным химическим знаком, или символом. 

Шведский химик Й. Берцелиус предложил обозначать символы химических элементов начальными буквами латинских названий данных атомов. Если названия несколько элементов начинались с одной буквы, то Й. Берцелиус предложил к начальной букве латинского названия добавлять еще одну из последующих букв названия, чтобы их различить. Например, На букву «С» начинаются названия: кальция (Calcium) – Ca ; меди (Cuprum) – Cu ; кобальта (Cobaltum) – Co. В настоящее время достоверно известны 112 химических элементов.

§8. Относительная атомная и молекулярная массы.
Массы атомов чрезвычайно малы, поэтому для выражения масс порядка атомных была выбрана специальная единица массы, названная атомной единицей массы (а.е.м.). Атомная единица массы представляет собой величину, равную 1,67 * 10 -27 кг – это 1/12 массы атома углерода, обозначается а.е.м. Относительная атомная масса обозначается символом Ar  (индекс «r» - от начальной буквы английского слова relative – «относительный»)
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Относительная атомная масса показывает во сколько раз масса данного атома больше 1/12 массы атома углерода. Значение относительной атомной массы и массы атома, выраженной в а.е.м., численно совпадают
Относительная молекулярная масса.

Относительная молекулярная масса показывает, во сколько раз масса молекулы данного вещества больше 1/12 массы атома углерода.
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m – масса молекулы данного вещества;

ma(C) – масса атома углерода.
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Относительная молекулярная масса вещества равна сумме относительных атомных масс с учетом индексов

Например, Mr(H2O) = 2Ar(H) + Ar(O) = 2 + 16 = 18
Задание для самостоятельного решения.
1. Найдите относительную молекулярную массу следующих веществ: CuO, Al2S3, KOH, Na2CO3.

§8. Расчет массовой доли химического элемента

Химическая формула дает возможность вычисления массовой доли химических элементов, которые входят в состав вещества

Массовая доля химического элемента (ω)показывает отношение массы атома химического элемента к молекулярной массе вещества.
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Ar – относительная атомная масса химического элемента;

n – число атомов, входящих в молекулу;

Mr – относительная молекулярная масса вещества.
Задача: Молекула карбоната кальция состоит из одного атома кальция, одного атома углерода и трех атомов кислорода. Составьте формулу карбоната и найдите массовые доли химических элементов.

1. В периодической системе находим символы химических элементов и значение их Ar.

Ca, Ar (Ca)= 40,          C, Ar (C)= 12,                  O, Ar (O)= 16

2. Составляем формулу карбоната

Mr (CaCO3) = Ar (Ca) + Ar (C) + 3Ar(O)

Mr (CACO3) = 40 + 12 + 48 = 100

3. Находим массовую долю элементов
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Задача: Выведите формулу глюкозы, если массовая доля углерода равна 40%, массовая доля водорода – 6,67%, массовая доля кислорода – 53,33%. Масса молекулы глюкозы в 10 раз больше массы молекулы воды.

1. Записываем краткое условие задачи.

CxHyOz; ω(C)=40%; ω(H)=6,67%; ω(O)=53,33%;  Mr/Mr(H2O)=10.

2. Находим Mr:    Mr(CxHyOz) = Mr(H2O)*10=180

3. Выбираем формулу для решения.


[image: image8.wmf])

(

)

(

вещества

М

индекс

Э

A

r

r

´

=

w

                      
[image: image9.wmf]r

r

A

M

индекс

w

´

=


4. Находим индексы, то есть определяем число атомов в молекуле.
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Ответ: C6H12O6
§9. Составление химических формул по валентности
При составлении химических формул учитывается валентность элементов.

Валентность – это свойство атома химического элемента присоединять или замещать определенное число атомов другого химического элемента
Валентность атома водорода принята за 1 (единица), а валентность атома кислорода за 2 (два).
Валентность элементов можно выразить числом, показывающим, сколько атомов водорода может присоединить к себе атом данного элемента.
Валентность элементов можно определять также и по кислороду, который двухвалентен.
В молекуле хлороводорода (HCl) атом хлора присоединяет один атом водорода, следовательно, валентность хлора равна 1 (единица).
Валентность кислорода равна 2, так как он может присоединять два атома водорода. 
Азот присоединяет 3 атома водорода, а углерод – 4 атома, следовательно, азот трехвалентен, а углерод – четырехвалентен.

	Валентность
	Химический элемент
	Примеры формул

	С постоянной валентностью

	I
	H, Na, K, Li
	H2O, Li2O

	II
	Zn, Be, Mg, Ca, 
	MgO, CaO

	III
	Zn, Be, Mg, Ca, 
	Al2O3, B2O3

	С переменной валентностью

	I, II
	Cu
	Cu2O, CuO

	II, III
	Fe, Co, Ni
	FeO, Fe2O3

	II, IV
	Sn, Pb
	SnO, SnO2

	III, V
	P
	PH3, P2O5

	II, III, VI
	Cr
	CrO, Cr2O3, CrO3

	II, IV, VI
	S
	H2S, SO2, SO3


1. Определение валентности по химической формуле.

Правило: число единиц валентности всех атомов одного элемента должно быть равно числу единиц валентности всех атомов другого элемента.
1. Пишут хим. формулу вещества и отмечают валентность известного элемента   CuOII
2. Находят общее число единиц валентности (НОК) известного элемента.  НОК = 2; CuOII
3. Вычисляют валентность другого элемента. Общее число единиц валентностей делят на индекс этого элемента   НОК = 2; 2:1=2; CuIIOII
2. Составление формулы соединения по валентности химических элементов.

	1. Пишут рядом химические знаки элементов, которые входят в состав соединения.    PO
2. Над знаками химических элементов проставляют валентность.   PVOII
3. Определяют НОК чисел, выражающих валентность обоих элементов.  
НОК = 10; PVOII
4. Делением НОК на валентность соответствующего элемента находят индексы.

НОК = 10; PVOII; P2O5
	 


§10. Закон сохранения массы. Химическое уравнение
Закон сохранения массы.
Масса веществ, вступивших в химическую реакцию, равна массе образовавшихся веществ. (М. В. Ломоносов) 
В результате химических реакций атомы не исчезают и не возникают, а происходит их перегруппировка. Так как число атомов до реакции и после остается неизменным, то их общая масса также не изменяется.
2H2 + O2 → 2 H2O
4 г + 32 г =  36 г              
Химическое уравнение.

Химическим уравнением называют условную запись химической реакции посредством знаков и формул.

2Mg + O2 = 2MgO

4P + 5O2 = 2P2O5
Типы химических реакций:
Реакция соединения
Реакция разложения
Реакция замещения
Реакция обмена
Задание для решения.
1. Расставьте коэффициенты в уравнениях химических реакций (обратите внимание, что коэффициент изменяет число атомов только одного элемента)

C + H2 → CH4
Ca + N2 → Ca3N2
CaO + C→ CaC2 + CO
2. Расставьте коэффициенты в уравнениях химических реакций (обратите внимание, что коэффициент одновременно изменяет число атомов двух элементов)

N2 + O2 → NO
CO2 + C → CO
SiO2 + C → Si + CO
3. Расставьте коэффициенты в уравнениях химических реакций (обратите внимание, что коэффициент одновременно изменяет число атомов двух или нескольких элементов)

Zn + O2 → ZnO

Fe + O2 → Fe2O3
Al2O3 + C → Al4C3 + CO
§11. Основные классы неорганических соединений
Существует четыре класса неорганических соединений: оксиды, основания, кислоты, соли.

Оксиды – это сложные вещества, которые состоят из двух элементов, одним из которых является кислород с валентностью равной II. Оксиды делятся на основные и кислотные. Основные оксиды образованы металлами (CaO, CuO, Fe2O3, MgO); кислотные оксиды образованы неметаллами (CO2, SO3, P2O5, SiO2).

Основным оксидам соответствую основания. Кислотным оксидам соответствуют кислоты.

Оксиды бывают твердыми, жидкими и газообразными. Оксиды имеют разный цвет. CuO – твердый оксид черного цвета, CaO – белого цвета, твердый. SO3 – бесцветная летучая жидкость, СО2 – бесцветный газ. Многие летучие оксиды имеют запах.

Оксиды получаются при горении простых и сложных веществ:

С + О2 = СО2
СН4 + 2О2 = СО2 + 2Н2О

2ZnS + 3O2 = 2ZnO + 2SO 
Основаниями называют сложные вещества, в составы которых входят атомы металлов, соединенные с одной или несколькими группами атомов ОН. (KOH, NaOH, Ca(OH)2, Ba(OH)2, Fe(OH)3).

Так как валентность ОН группы равна I, то число ОН групп в формуле гидроксида будет равно числу валентности металла. (KIOHI, CaII(OH)2I, FeII(OH)2I, FeIII(OH)3I)

Основания делят на растворимые в воде (щелочи) и на нерастворимые.
 Растворимые: NaOH, KOH, Ca(OH)2;
 Нерастворимые: Cu(OH)2, Fe(OH)3, Mg(OH)2
Растворимые в воде основания (щелочи) получают взаимодействием соответствующего оксида с водой:

CaO + H2O = Ca(OH)2
Na2O + H2O = 2NaOH

K2O + H2O = 2KOH
Применение щелочей. Гидроксид натрия (NaOH) – твердое белое вещество, расплывающиеся на воздухе; хорошо растворим в воде с выделением теплоты. Раствор гидроксида натрия мылкий на ощупь и очень едкий. Он разъедает кожу, ткани, бумагу и другие материалы, поэтому гидроксид натрия называют едкий натр. Гидроксид натрия применяют в мыловарении, для очистки нефти, кожевенной и фармацевтической промышленности. Получают гидроксид натрия электролизом водного раствора поваренной соли (NaCl).
Кислотами называют сложные вещества, состоящие из кислотных остатков и водорода, который может замещаться на металл.

Особенности строения кислот:
1) Кислотные остатки в химических реакциях сохраняются и переходят из одних соединений в другие;

2) Валентность кислотных остатков определяется числом атомов водорода в кислоте.

Кислоты делятся на бескислородсодержащие (HCl, HBr, HI, HF) и кислородсодержащие (HNO3, H2SO4 H3PO4)

Свойства кислот.

Физические свойства.

Многие кислоты – это бесцветные жидкости. Почти все кислоты растворимы в воде, кроме кремневой (H2SiO3). Растворы кислот имеют кислый вкус. 
Химические свойства.

Все кислоты одинаково изменяют цвет индикаторов. Кислоты взаимодействуют с основаниями и образуют соли: 

NaOH + HNO3 → NaNO3 + H2O
Реакция нейтрализации.
Соли – это сложные вещества, образованные атомами металлов и кислотными остатками.
NaCl, K2SO4, LiNO3, CaCO3, AlPO4 
Соли делят на
А. Средние соли (NaNO3, BaSO4, K3PO4);

Б. Кислые соли (KHCO3, NaHSO4, NaH2PO4);

В. Основные соли (Mg(OH)Cl, Cu(OH)NO3)

Соли – твердые вещества, имеют различный цвет

	Название солей
	Растворимость солей в воде

	Нитраты
	Все соли растворимы в воде

	Хлориды
	Все растворимы, кроме AgCl, PbCl2

	Сульфаты
	Все растворимы, кроме BaSO4, CaSO4, PbSO4, Ag2SO4, SrSO4

	Карбонаты
	Почти все соли не растворимы, кроме Na2CO3, K2CO3

	Фосфаты
	Почти все соли не растворимы, кроме Na3PO4, K3PO4


Составление формулы соли по валентности. Как составить формулу сульфата алюминия?
1. Записать символы металла и кислотного остатка и значения их валентности

Al III SO4 II
2. Найти НОК значений валентности

III ; II. НОК=6
3. Делением НОК на значение валентности металла получить число атомов металла

6:3=2
4. Делением НОК на значение валентности кислотного остатка получить число кислотных остатков

6:2=3
5. Записать формулу соли

Al2(SO4)3
Применение солей.

Большинство солей широко используется в быту и промышленности. 

NaCl – используют для получения соды, хлора, гидроксида натрия.

Соли азотной и фосфорной кислот используют как минеральные удобрения.

Гипс (CaSO4*2H2O) используют в строительстве и медицине для наложения шин на переломы

Карбонат кальция (CaCO3) используют как строительный материал и как поделочный камень

Малахит (Cu(OH)2CO3) используют как поделочный камень.
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